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Аннотация: в статье указаны с помощью геометрическихе методов решения некоторых  

алгебраических задач по темам уравнение и неравенство. В каждом этюде приведены геометрические 

приемы решения задач. Они, как правило, не обладают для учащихся признаком привычности, но, как 

показывает опыт, легко ими воспринимаются. Благодаря интеграции «негеометрического» условия 

задачи и ее геометрического решения математические знания предстают перед учащимися как живая, 

динамичная система, способная решать задачи из других наук и практики.  
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Abstract: the geometrical methods of the decision some algebraic tasks on themes the equation and inequality 

are specified with the help in clause. In each etude the geometrical receptions of the decision of tasks are given. 

They, as a rule, have no for the pupil an attribute habitual, but, as shows experience, it is easy by them are 

perceived. Due to integration of a "not geometrical" condition of a task and its (her) geometrical decision the 

mathematical knowledge appears at the pupils as alive, dynamical system capable to decide(solve) of a task 

from other sciences and practice. 

Keywords: the theorem, triangle, area, vector, equation, inequality and system the equation. 
 

УДК: 514 
 

Мы в этой статье хотим показать решение сложных уравнений и неравенств геометрическими 

методами, что лучше, чем решение алгебраическими методами.      

Все задачи разделим на 3 части:   

1) Решить задачи с помощью площади фигуры;  

2) Решить задачи с помощью теоремы косинусов и теоремы Пифагора; 

3) Решить задачи с помощью векторов. 

Решая задачи этим методом, ученики ещё более заинтересовались на уроке математики.  

Решение задачи с помощью площади фигуры 

1-задача. Доказать неравенство       1111  xzzyyx , где  1;0,, zyx .  

Решение. Построим правильный треугольник ABC  со стороны 1см. Стороны треугольника AB, BC, 

AC соответственно возьмем точки M, N, K, для него AM=x, BК=z, CN=y (Рис. 1). Площади треугольнике 

AMN, CNK, BMK соответственно так 321 S ,S ,S , тогда будет  );1(
4

3
1

yxS     );1(
4

3
2

zyS     

);1(
4

3
3

xzS   Известно, что   
ABC

S
3

S
2

S
1

S   и  
4

3
ABCS .  



 
 

Рис. 1. Треугольник соответствует условию задачи 
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Доказать неравенство, [3]. 

Решение задачи с помощью теоремы косинусов и теоремы Пифагора 

2-задача. Решить уравнение:  3311 22  xxx  

Решение. Придадим каждому из двух радикалов в уравнение определённый геометрический смысл. 

Действительно, рассмотрим прямоугольный треугольник ОАМ со сторонами ОА=1, ОМ=х и углом 

090AOM  между ними. Тогда геометрический смысл первого из радикалов 
21 x - есть длина 

гипотенузы АМ.  

Рассмотрим теперь треугольник ОВМ со сторонами ОВ=1, ОМ=х и  
030BOM  между ними. 

Тогда геометрический смысл второго корня  xxxx 
2

3
2131 222 , согласно теореме 

косинусов, есть длина третьей стороны ВМ этого треугольника.  

Изобразим оба треугольника с общий стороной ОМ на одном рисунке и соединим отрезком точки А и 

В. Согласно неравенству треугольника, имеем: ABBMAM  , причём ABBMAM  тогда и 

только тогда, когда точка М лежит между точками А и В, совпадая с С (Рис. 2). 

 
 

Рис. 2. Треугольник по условию задачи 
 

Введём систему координат, поместив начало координат в точку О и направив ось абсцисс вдоль 

стороны ОА. Тогда в выбранной системе координат А(0;1), )
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 . Так как в правой части уравнение стоит как раз 3 , то решить 

уравнение означает найти абсциссу точки С(х;0), в которой прямая АВ пересекает ось абсцисс. 



Уравнение прямой АВ имеет вид 13  xy . Составляя уравнение 013  x , находим искомое 

и единственной решение 
3

3
x ,   [2]. 

Решить задачи с помощью векторов 

3-задача. Положительные числа a, b, c таковы, что abc=1. Докажите неравенство 
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Решение.  Удобно перейти к новым переменным x=1/a, y=1/b, z=1/c, также положительным и 

связанным условием  xyz=1. Данное неравенство эквивалентно следующему: 
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S . Применяя неравенство Коши–Буняковского к векторам  
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т.е.   2/zyxS  . Используя неравенство между средним арифметическим и средним 

геометрическим трёх положительных чисел, получаем:  
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4-задача. Решить уравнение:  21231 xxxx  . 

Решение. Воспользуемся неравенством 2

2

2

2

2

1

2

12121 bababbaa  . 

Имеем      22 12311311 xxxxxxx  . Значить, векторы  

(x;1)  и  ( xx  3,1 ) коллинеарные, т.е.   
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Последний корень посторонний.  Ответ: 1, 21 .,   [1]. 
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